Campus Cienfificos

de Verano

Listado de proyectos Campus Cientificos de Verano 2 011

CAMPUS ANDALUCIA TECH

Computacién inteligente con organismos vivos

Institucion/Departamento:  Universidad de Sevilla. Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Informética. Departamento de la Computacion e Inteligencia Artificial

Area: Biologia (Bioinformatica)

Resumen:

El objetivo principal del proyecto es presentar dos paradigmas de computacién inspirados en
organismos vivos, plantear la problematica de su implementaciéon y mostrar simulaciones de
maquinas celulares que resuelven problemas relevantes de la vida real. Con todo ello se
pretende demostrar cémo la Naturaleza viva es una fuente constante de inspiracién
computacional.

La capacidad de las células para realizar célculos (procesar informacién) es muy superior a la
potencia de célculo de cualquier ordenador que pueda ser construido algin dia con una
tecnologia electrénica perfecta.

Se trata de presentar maquinas moleculares (basadas en la manipulacion de moléculas de
ADN) y maquinas celulares (inspiradas en el funcionamiento de las células eucariotas) a través
de un marco formal. Se mostraran aplicaciones software que permiten simular méaquinas
celulares y se introducira al alumno en el uso de tecnologias computacionales punteras como
Netlogo e Infobiotics.

Genética: del laboratorio a la sociedad

Institucion/Departamento:  Universidad de Sevilla. Facultad de Biologia. Departamento de
Genética

Area: Genética

Resumen:

Con el desarrollo de este proyecto, se pretende introducir a los/as estudiantes en la Genética,
una Ciencia que juega un papel preponderante en la investigacién acerca de cémo somos y
funcionamos los organismos vivos, en como podemos utilizar esos conocimientos para
modificar y mejorar nuestro entorno y en la incidencia que estas actividades tienen en la
sociedad en numerosos ambitos.

Los/as alumnos que participen en este proyecto, realizaran unas actividades experimentales en
los laboratorios y con medios informéticos, en las que ensayaran algunas técnicas de uso
rutinario en Genética y se les instruird en como presentar de forma oral y escrita los resultados.
Se espera que, ademas, que los estudiantes tomen conciencia de la relevancia de esta ciencia
en la vida cotidiana actual.

Los/as estudiantes participantes recibirdn una introducciéon teérica a algunos campos
relevantes de la Genética como son la Genética mendeliana, la molecular, la de poblaciones y
la Ingenieria genética. Con esta base, los/as alumnos/as realizaran ensayos de uso comun en
los laboratorios como son manipulacién in vitro de ADN, cultivo de microorganismos (bacterias
y levaduras) para monitorizar fendmenos genéticos y comparacion de secuencias génicas en el
ordenador.
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Fibra de Carbono vs. Metales: Un acercamiento a la resistencia__de materiales
aeronauticos

Institucion/Departamento:  Universidad de Sevilla. Grupo de Elasticidad y Resistencia de
Materiales. Departamento de Mecanica de Medios Continuos, Teoria de Estructuras e
Ingenieria del Terreno.

Area: Ingenieria

Resumen:

Consiste en proporcionar una visién global del comportamiento mecanico y la fiabilidad de
distintos tipos de materiales a todos los niveles: fabricacion, calificacion y uso final en
estructuras aeronauticas.

Los/as alumnos/as obtendran la experiencia del trabajo en equipo en un laboratorio,
aprendiendo a presentar los resultados de forma escrita y oral. Este trabajo acercara a los
alumnos a las tareas de |+D realizadas en el sector aeronautico.

Los/as estudiantes recibiran una introduccion teérica y practica para entrar en contacto con el
mundo de la resistencia de los materiales y los materiales compuestos aplicados al sector
aeronautico.

Con esta base tedrica y practica los/as alumnos/as adquiriran las habilidades para la
realizacion de las siguientes actividades:

» Fabricacién de paneles de material compuesto (laminacioén, realizacion de bolsa de
vacio y curado en autoclave).

» Preparacion de probetas para ensayos mecdanicos (metalicas y de material compuesto).

= Ensayos para determinacién de propiedades mecanicas de los diferentes tipos de
materiales.

= Interpretacion de los resultados experimentales obtenidos para la determinacion de
propiedades ingenieriles de los materiales y su fiabilidad.

= Fabricacion de una pequefa estructura aeronautica.

Criptografia y nimeros primos

Institucion/Departamento:  Universidad de Sevilla. Facultad de Matematicas.

Area: Matematicas

Resumen:

Se acercara a los/as estudiantes a una de las ramas mas activas y centrales de las
Matematicas a través de sus aplicaciones al tratamiento de la informacion y de las
comunicaciones (encriptacién, firmas digitales, autenticacién, integridad), omnipresentes en
nuestra sociedad actual.

Se pretende poder acceder a algunos de los grandes enigmas de los niUmeros primos, dar una
introduccién a algunas herramientas especificas y mostrar algunos de los éxitos conseguidos
en las dltimas décadas.

Las materias que se trataran, orientadas a exponer los protocolos mas usados a dia de hoy en
criptografia de clave publica seran:

=  Aritmética modular.

= Criptografia de clave publica: principios generales.
= Esquemas de encriptacién RSA y EIGamal.

= Algoritmos de factorizacién y tests de primalidad.
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