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2, Qué se puede medir con la luz?

Institucion/Departamento:  Universidad de Cantabria. Facultad de Ciencias

Area: Fisica (Fisica aplicada / Optica)

Resumen:

El objetivo de estas practicas es conocer la naturaleza ondulatoria de la luz, el fenémeno de la
difraccion y utilizarlo para medir las dimensiones de objetos que difractan la luz.

Se pretende: conocer el fundamento teorico de los fenomenos de difraccion e interferencia en
la luz. Reconocer la naturaleza ondulatoria de la luz. Interpretar dichos efectos desde el punto
de vista de la 6ptica geométrica y ondulatoria, con objeto de resolver tanto el problema directo:
obtener las propiedades de la luz a partir de los patrones de difraccion de objetos conocidos,
como el problema inverso: describir las caracteristicas de los objetos que interfieren en el
trayecto de la luz conociendo las propiedades de la misma y observando los patrones
interferenciales.

La actividad es de caracter practico, con un 20% aproximado de introduccioén teérica (A) y un
80% de participacion experimental del alumnado (B):

A) Se realizara una descripcion tedrica previa con pausas para asimilar los conceptos mediante
experimentos sencillos relacionados: 1) Teoria Bésica; 2) Seguridad en el laboratorio; 3)
Material y comportamiento en el laboratorio de 6ptica; 4) Preparacion del montaje experimental
y alineamiento de dispositivos; 5) Dispositivos electronicos y control del aparato de deteccion;
6) El informe cientifico como herramienta de trabajo.

B) Se utilizara esta base tedrica para: 1) Realizar un montaje experimental; 2) Estimar la
longitud de onda de una fuente luminosa conociendo el tamafio de los orificios que difractan la
luz; 3) Medir la anchura de una fibra, conocida la longitud de onda de la fuente que la ilumina.
4) Preparar un informe cientifico.

GPS vy otros métodos de localizacién

Institucion/Departamento:  Universidad de Cantabria. Facultad de Ciencias

Area: Matematicas

Resumen:

Se presentard una descripcion del sistema de localizacion GPS y de otros instrumentos de
localizacién, junto con el andlisis de los métodos matematicos que utilizan.

Los/as estudiantes conoceran la aplicacion de la geometria analitica espacial y del algebra a la
resolucion de un problema real, y los sistemas cartograficos y sus propiedades geométricas
fundamentales.

Los temas que se trataran al o largo del desarrollo del proyecto son:

- GPS y Galileo; la importancia de los mapas. Se realizardn mediciones con teodolito y
sextante. Ejercicios y analisis de las propiedades de distintas clases de mapas.

- GPS. Consideraciones iniciales: Descripcion del sistema GPS e introduccién de los problemas
matematicos que se plantean.

- GPS. La teoria que hay detras: Planteamiento de un sistema de ecuaciones cuando en el
célculo de la posicion del receptor intervienen tres satélites; interseccién de esferas; resolucion
de sistemas de ecuaciones que incluyen ecuaciones cuadraticas. Eleccion del sistema de
coordenadas. Minimizacidn de errores. La sincronizaciéon de los relojes, la necesidad de un
cuarto satélite. Los/as alumnos/as trabajardn con modelos y resolveran problemas que les
ayuden a comprender la utilidad de las herramientas matematicas involucradas y a desarrollar
las competencias necesarias para el uso de dichas herramientas.
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Explorando la estructura de la materia cristalina y sus simetrias

Institucion/Departamento:  Universidad de Cantabria. Facultad de Ciencias. Departamento de
Ciencias de la Tierra y Fisica de la Materia Condensada

Area: Fisica

Resumen:

El objetivo cientifico de este proyecto es el estudio de las propiedades estructurales de algunos
materiales sencillos mediante experimentos y simulaciones por ordenador.

En particular, se propone analizar la estructura cristalina de diferentes compuestos a partir de
experimentos basados en los fendmenos de difraccion y transmision de la luz (rayos X y
microscopia oOptica).

El proyecto se divide en 4 sesiones de marcado caracter experimental, con activa participacién
por parte del alumnado. La primera de las sesiones experimentales se centra en la técnica de
microscopia Optica de polarizacion, que se empleara para una primera clasificacion de
materiales segun su simetria, asi como para determinar sus propiedades 6pticas utilizando un
microscopio de polarizacion. En una segunda sesion se estudiara la difraccion de luz a escala
interatdmica (rayos X), para obtener informacion estructural basica de forma cualitativa y
cuantitativa a partir de diagramas de difraccion de materiales sencillos, tanto cristalinos como
no cristalinos. En tercer lugar, se propone al alumno explorar la estructura y algunos elementos
de simetria basicos de diferentes materiales, empleando para ello programas de
representacién de estructuras y simulacion de rayos X. Finalmente se realizar4 un analisis y
comparaciéon de los resultados obtenidos anteriormente, de forma que se obtenga una
informacidn estructural completa de los compuestos objeto de estudio.

Estudio de sistemas solares con dos estrellas

Institucion/Departamento:  Universidad de Cantabria. Facultad de Ciencias. Instituto de Fisica
de Cantabria. Observatorio Astrondmico de Cantabria

Area: Astronomia

Resumen:

Aprender el manejo de un telescopio, familiarizarse con técnicas de observacion, analisis de
datos e interpretacion cientifica de los mismos

Los/as estudiantes realizardn un estudio de una estrella binaria eclipsante con un periodo no
superior a tres dias. Realizaran observaciones en el Observatorio Astrondmico de Cantabria
(OAC) o en el observatorio del Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA) durante un minimo de 2
noches. De dichas observaciones obtendran el periodo de la estrella binaria asi como la masa
combinada del sistema, paralaje, semieje mayor de la érbita y magnitud del mismo.

En una primera sesidn se dara una introduccion tedrica al proyecto de investigacién. Los
alumnos recibirdn clases de fisica estelar e introduccion a la astronomia. Estudiaran los
parametros de las 6rbitas, y aprenderan como se mide el periodo de un sistema binario.

Se realizaran observaciones a través de telescopios y se tomaran datos que mas tarde se
analizaran para estimar los parametros de las orbitas de las estrellas binarias. Los/as
estudiantes participaran activamente en la fase de observacion/adquisicion de datos y analisis
de los mismos.
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