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Sistemas de tratamiento para eliminar la contaminac i6n de las aquas residuales

Institucion/Departamento: Universidad de Santiago de Compostela. Escuela Técnica
Superior de Ingenieria
Area: Quimica
Resumen:
El objetivo principal del proyecto es que los/as alumnos/as conozcan la necesidad de eliminar
los contaminantes del agua y como llevar a cabo esta tarea.
Para poder cumplir con este fin los/as participantes tendran que:
= Conocer los contaminantes que puede tener el agua y como medirlos.
= Entender el funcionamiento de una planta de tratamiento de aguas residuales.
= Comprender como las bacterias eliminan los contaminantes.
= Conocer que procesos biolégicos y fisico-quimicos para depurar el agua.
= Explicar las tecnologias disponibles para aplicar dichos procesos.

Resultados esperados al finalizar la actividad: que los/as alumnos/as conozcan las partes de
una planta depuradora y que objetivo tiene cada una. Discernir el sistema de tratamiento se ha
de emplear para cada tipo contaminante presente en el agua residual. Conocer los
fundamentos de los sistemas bioldgicos de tratamiento. Ademas debera poder identificar las
distintas unidades de la depuradora asi como el fin de cada una. Se espera que los/as
alumnos/as sean capaces de combinar las unidades que usen en laboratorio para disefiar su
propia planta depuradora. Conocer el funcionamiento de los diversos sistemas de tratamiento
terciario y poder medir su eficacia de eliminacion.

Buscando las particulas mas energéticas del Univers 0

Institucién/Departamento:  Universidad de Santiago de Compostela. Departamento de Fisica
de Particulas

Area: Fisica

Resumen:

El objetivo principal del proyecto es familiarizar a los/as alumnos/as con el campo emergente
de la Fisica de Astoparticulas, entendiendo como tal a la ciencia que auna el estudio de lo
infinitamente grande con el estudio de lo infinitamente pequefio, pues trata de entender tanto el
Universo a gran escala como el funcionamiento de la materia a las mas pequefias escalas con
el fin de dar respuesta a preguntas fundamentales como ¢Cual es el origen del Universo?,
¢, Cuales son las mayores fuentes de energia del Universo?...

Los objetivos cientificos se centran en el conocimiento basico de las particulas cdsmicas
(aquellas con un origen extra-terrestre) como neutrinos, rayos gamma y rayos cosmicos. Para
ello, en primer lugar el/la alumno/a se debe familiarizar desde un punto de vista teérico con la
estructura fundamental de la materia, desde la estructura del a&tomo hasta las particulas
fundamentales de las que se compone. Posteriormente se le explicaran las motivaciones
cientificas que han dado lugar a este campo de las Astroparticulas y los métodos de deteccion
gue emplean experimentos clave para la observacion de las particulas césmicas, en particular
el Observatorio Pierre Auger. Se le ensefiard a manejar las herramientas que se emplean para
hacer un andlisis basico de los sucesos detectados en este experimento, por ejemplo para
reconstruir la energia de la particula y su direccion de llegada a la Tierra. Tras reconstruir estas
propiedades de las particulas se tratara de determinar la direccion en el universo de la que
proceden y ver si existe en la cercania un objeto astrofisico candidato a ser la fuente donde se
origin6 empleando para ello un catalogo de objetos astrofisicos tales como Supernovas,
Galaxias con un agujero negro su centro. A parte de esto se le hara participe de un
experimento sencillo de deteccién de radiacién césmica localizado en un laboratorio.
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La magia de los hidrogeles inteligentes

Institucion/Departamento:  Universidad de Santiago de Compostela.

Area: Quimica (Farmacia y Tecnologia farmacéutica /Quimica de polimeros)

Resumen:

El objetivo general del proyecto es familiarizar a los/as alumnos/as con el comportamiento de
polimeros y geles y darles a conocer algunas de sus propiedades basicas, principalmente
aquellas que resultan de interés en el campo de la farmacia y la biomedicina y en otras
aplicaciones tecnoldgicas. Muchos de los avances en el desarrollo de biomateriales, productos
sanitarios, medicamentos o biosensores son posibles gracias al desarrollo de nuevos sistemas
poliméricos hidrofilicos, biodegradables o capaces de modificar su conformacion en funcién de
las caracteristicas biologicas o fisico-quimicas del medio. La elevada afinidad por el agua y la
posibilidad de modular la estructura del entramado tridimensional que caracterizan a los geles
reticulados por procedimientos fisicos 0 quimicos, hace posible el disefio de materiales con
unas propiedades mecénicas y de cesidon de farmacos u otras sustancias activas muy
interesantes. Este curso pretende dar a conocer las prestaciones de los hidrogeles inteligentes.
Los objetivos cientificos de este curso se centran en el conocimiento del comportamiento de los
hidrogeles frente a variables del medio de diversa naturaleza. Para ello, en primer lugar el/la
alumno/a se debe familiarizar con la estructura de los hidrogeles fisica y quimicamente
reticulados y los principales procedimientos de obtenciéon. A continuacién, se evaluara la
incidencia de algunas variables de sintesis, principalmente la naturaleza y la proporcion relativa
de los co-monomeros y el grado de reticulacién del hidrogel sobre algunas de sus propiedades,
con el fin de identificar las variables criticas que determinan la utilidad de un hidrogel en
relacion con una aplicacion concreta. Finalmente, se estudiaran las peculiaridades de los
hidrogeles inteligentes que son capaces de responder reversiblemente a pequefios cambios en
la temperatura, el pH o la presencia de determinadas sustancias en el medio.

Musgos: los detectives del aire

Institucion/Departamento:  Universidad de Santiago de Compostela. Facultad de Biologia.
Departamento de Biologia Celular y Ecologia
Area: Biologia
Resumen:
El objetivo principal del proyecto es que los/as alumnos/as conozcan y manejen una técnica
gue permite conocer la presencia de microcontaminantes (p.e. metales pesados) en la
atmosfera mediante el empleo de seres vivos, en concreto musgos terrestres.
Para la consecucion de este objetivo principal los/as participantes tendran que:

= Conocer qué contaminantes pueden estar presentes en el aire que respiramos.

= Entender cdmo los musgos terrestres permiten cuantificarlos.

= Identificar alguna de las especies de musgos que se emplean en biomonitorizacién.

= Saber cédmo se planifica y desarrolla un muestreo en el campo.

= Conocer cdmo deben procesarse las muestras una vez recolectadas.

= Conocer algunas técnicas analiticas que permiten cuantificar la presencia de

contaminantes en las muestras.

= Aprender a interpretar datos analiticos.
Los/as alumnos/as realizaran un muestreo de musgos terrestres en el entorno de un foco
industrial con el objetivo de conocer si dicho foco estd contaminando con metales pesados su
entorno. Se les instruird sobre el fundamento tedrico de la técnica, reconocimiento de especies,
normas de muestreo, etc. Se ira a la fabrica seleccionada y recolectaran las muestras
(incluyendo su codificacién y localizacion GPS) que seran llevadas al laboratorio. Procesaran
las muestras en el laboratorio y colaboraran en su analisis quimico (p.e. pesado de muestras,
preparacién de patrones de calibrado, etc.). Finalmente conocerdn cémo se realiza el
tratamiento estadistico de los datos lo que les permitira conocer, en ultimo término, si el foco
estudiado esta contaminando o no.
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